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Resumo. Recentemente, Linhas de transmissoes ndo lineares (LTNLs) de alta
poténcia vém sendo investigadas para gerag¢do de ondas de RF com
aplicacoes em radares, plataformas moveis de defesa, interrup¢do da
comunicagdo em campos de batalhas e satélites. Neste trabalho sdo
apresentados os resultados experimentais e simulados de uma LTNL de alta
poténcia usando o capacitor cerdmico como elemento ndo linear. Os
resultados simulados apresentaram boa concordancia com os resultados
experimentais, conforme apresentado na discussdo dos resultados.
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1. Introducao

As linhas de transmissdes nao lineares (LTNLs) sdo compostas por varias segdes €
cada secdo constituida por um capacitor e/ ou indutor ndo linear. Quando o tempo de
subida do pulso (t;) aplicado na entrada da linha for menor que o tempo de atraso da
linha (At), ou seja, t; < At tem-se na saida da linha oscilagdes que sdao denominadas
solitons, as quais podem ser utilizadas como sinal de RF, por outro lado, quando t; > At
haveré na saida da linha somente a compressao do pulso [Silva Neto et al, 2015]. Dentre
os trabalhos encontrados sobre LTNLs de alta poténcia estdo [Darling & Smith, 2009],
os quais geraram um sinal de RF com frequéncia em torno de 80 MHz, e [kuek et al,
2013] produzindo ondas de soliton em um frequéncia proximo de 40 MHz, em ambos
trabalhos utilizou-se o capacitor ceramico como elemento ndo linear. Neste trabalho sdo
apresentados os resultados experimentais e simulados de uma LTNL de alta poténcia
com 30 secdes utilizando capacitores cerdmicos como elemento ndo linear. Para
simulag¢do foi utilizado o software LTSpice.

2. Metodologia

Foi construida uma LTNL com 30 se¢des em uma placa de circuito impresso, usando
indutores lineares L = 3,3 pH e capacitor ceramico comercial de 10 nF, como meio ndo
linear. Os seguintes equipamentos foram utilizados; fonte de alta tensdo DC, gerador do
tipo TGP 110 para disparar o chaveamento do IGBT, e um osciloscopio da Tektronix
para armazenar € mostrar os pulsos de entrada e saida da LTNL. A simulagdo da LTNL
foi feita no software LT-Spice, usando um modelo com 30 secdes.
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3. Resultados e Discussoes

Utilizando os componentes apresentados na metodologia em uma LTNL com 30 se¢des,
o tempo de atraso (At) calculado para esta linha é préximo de 3,27 ps. Na simula¢do o
tempo de subida do pulso (t;) aplicado na entrada da linha ficou em torno de 400 ns,
como t;; < At tem-se na saida a compressdo do pulso e a producdo de séliton conforme
resultado apresentado na Fig. 1 (a). Para o caso experimental t,; ficou em torno de 2,0 ps
ainda sim tendo t; < At, o que possibilitou a producdo da onda de soéliton na saida da
linha conforme mostra a Fig. 1 (b). A frequéncia de oscilagdo das ondas de sdlitons ¢
determinada pelo ltimo pico no espectro da transformada rapida de Fourier (FFT). Para
o caso simulado a frequéncia gerada ficou em torno de 4,3 MHz e para o experimental o
resultado mostrou uma frequéncia préoxima de 3,11 MHz de acordo com o espectro da
Fig. 1 (c) nas linhas azul e roxa respectivamente.

—— Entrada
0,64 — Saida

—— Simulagao
40+ —— Experimental

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Tenséo (kV)
Tensao (kV)
Magnitude (dB)

0 2 4 6 8 10 o 2 4 6 8 10 01 1 10 100
Tempo (us) Tempo (ps) Frequéncia (MHz)
(@) (b) ©

Figura 1. Pulso de entrada e saida da LTNL (a) simulado e (b) experimental, e c)
respectiva FFT obtida para os sinais de saida.

4. Conclusao

Os resultados experimentais mostraram boa concordancia com os simulados, mostrando
uma produgdo de soliton na saida da linha e confirmando a teoria na qual t;; < At tem-se
a geragao da onda de choque. De acordo com o espectro da FFT a frequéncia em que
estes sinais foram obtidos ficou entre 3,0 ¢ 4,0 MHz. O pico de poténcia medido na
saida da linha ficou em torno de 1 kW.
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